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1. (1p) Skonstruuj sito Erastotenesa: wypisz na kartce liczby od 1 do 100 (na przyklad w kwadracie 10 na 10).
Wykredl liczbe 1. Nastepnie postepuj iteracyjnie nastepujaco, dopdki wszystkie liczby nie sa wykreélone
lub zakreslone w kétko:

e zakredl w kotko pierwsza nieskreslona liczbe,

e wykresl wszystkie kolejne liczby przez nig podzielne.
Jakie liczby zostaly zakreslone w kotko? Dlaczego?
p) Przypatrz si¢ nazwom kolejnych liczb w jezyku papuaskiego plemienia Wedau:

tagogi
ruag’a

tonug’a

(1

1

2

3

4 ruag’a-ma-ruag’a
5 ura-i-ga

6 ura-g’ela-tagogi

7 ura-g’ela-ruag’a

8 ura-g’ela-tonug’a

9 ura-g’ela-ruag’a-ma-ruag’a

10 ura-ruag’a-i-ga

Jakie prawidlowosci widzisz? Dlaczego Twoim zdanie te, a nie inne, liczby zostaly uzyte do tworzenia
kolejnych?

3. (2p) Jaka jest najmniejsza liczba naturalna, ktéra ma:

e doktadnie 2 dzielniki?
e doktadnie 3 dzielniki?
e doktadnie 4 dzielniki?
e doktadnie 5 dzielnikow?

e dokladnie 6 dzielnikow?

4. (2p) Dowé6d Euklidesa, o tym, ze jest nieskoficzenie wiele liczb pierwszych sugeruje przyjrzenie sie licz-
bom bedacym iloczynem poczatkowych n liczb pierwszych zwigkszonym o jeden. Np. 2-3+1 =5 (iloczyn
dwdch poczatkowych liczb pierwszych zwigkszony o jeden) jest liczba pierwsza. Czy zawsze tak skonstru-
owana liczba (iloczyn trzech, czterech, itd. poczatkowych liczb pierwszych zwiekszony o 1) jest pierwsza?
Odpowiedz uzasadnij.

5. (2p) Zmodyfikujmy konstrukcje z poprzedniego zadania definiujac tzw. liczby Euklidesa. Pierwsza liczba
Euklidesa to 2 (e; = 2). Kolejna liczba Euklidesa to iloczyn poprzednich liczb Euklidesa zwiekszony o 1
(czylies =e1+1=2+1=3,e3=¢€1-e2+1=2-3+1=7,itd.). Czy kazda liczba Euklidesa jest liczba
pierwsza? Odpowiedz uzasadnij.



10.

. (2p) Na wykladzie poznale$ ciag Fibonacciego. Stworz podobny wzdr rekurencyjny pasujacy do ciagu:

0,1,1,3,5,11,21,....

Wymyél zjawisko lub proces w §wiecie rzeczywistym, w ktérej role odgrywa ten ciag.
Wiskazowka: Historyjka jak z krolikami Fibonacciego, z tym ze kazda para krolikow generuje 2 pary miodych.

(3p) Na pirackim statku znajduje sie skarb ztozony z 10 dukatéw (dukaty sa niepodzielne). Na statku jest
tez b piratéw: Alojzy, Bonifacy, Cezary, Dionizy i Eustachy. Hersztem bandy jest zawsze osoba o pierwszym
imieniu w kolejnosci alfabetycznej. Piraci dziela skarb pomiedzy siebie nastepujaca piracko-demokratyczna
metoda. Herszt bandy proponuje podzial i ten podzial jest glosowany. Jesli za jest wickszo$¢ (ponad po-
lowa) piratéw, podzial dochodzi do skutku. W przeciwnym wypadku, herszt jest wyrzucany do rekinéw
za burta, kolejny pirat zostaje hersztem i procedura zaczyna sie¢ od poczatku w mniejszym gronie. Kazdy
pirat chce zyska¢ mozliwie duzo, ale jedli nie ma to wplywu na zysk, kazdy zaglosuje tak, zeby herszt
zostal wyrzucony za burte. Kazdy pirat rowniez woli nic nie dosta¢ ze skarbu niz wyladowaé za butra.
Jaki podzial skarbu zaproponuje herszt Alojzy?

Wskazéwka: Gdyby na statku byli tylko Dionizy i Eustachy, hersztem bylby Dionizy. Cokolwiek zaproponuje, Eu-
stachy zaglosuje przeciw i wyrzuci go zgodnie z zasadami na burte, bo przeciez zostajgc sam bedzie mial caly skarb.
Pomyél, co, wiedzgc o tym, zaproponuje Cezary, jesli na statku byliby Cezary, Dionizy i Eustachy.

. (3p) Matematycy definiujac formalnie liczby naturalne utozsamiaja zero ze zbiorem pustym (ozn. @), a

liczbe naturalna n (dla n > 0) definiuja jako zbidér wszystkich liczb od niej mniejszych (n = {0,1,...,n-1}).
Zatem 0=@,1={0} ={2},2={0,1} = {2, {@}}. Wypisz w ten sposéb liczbe 4.
Wskazdwka: 3 ={0,1,2} = {@,{@},{2,{2}}}.

. (2p) Jak w hotelu Hilberta (pokoje numerowane od zera) zakwaterowaé¢ elementy nastepujacych zbioréw?

e {1,2,3,4,...}

Nu{r}

N~ {2014}

e zbidr liczb parzystych.

(3p) Jak w hotelu Hilberta (pokoje numerowane od zera) zakwaterowaé elementy nastepujacych zbioréw?
{ﬁ:n eN} = {1,%7 %,}

{-L:neN}uN.

n+1

liczby catkowite ({0,1,-1,2,-2,3,-3,4,-4,...}).

Uzyte materialy do konstrukeji powyzszych zadan:

e Wyklady z historii matematyki”, M. Kordos

e _ Matematyka konkretna”, R. Graham, D. Knuth, O. Patashnik



